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RESUMO: O impacto da globalizacdo, com todos os seus paradoxos, peculiaridades e contra-
di¢des, no desenvolvimento das nacdes, em diferentes esferas, € uma questao que atrai o interesse
dos paises em desenvolvimento, uma vez que as ameagas sao Vistas nela, mas também, cria con-
fianga e esperanca nos beneficios na globalizacfo da ciéncia e da tecnologia. Nesta ordem de
ideias, é fundamental estudar a influéncia da globalizacdo sobre a inovacdo dos individuos e,
sobretudo, sobre a capacidade inovadora de uma nacgdo, o que implica acompanhar de perto o
seu impacto nos sistemas de inovagdo, nacional ou regionais e de design, para assim, lidar com
ameacas reais ou potenciais e aproveitar as oportunidades que ela pode oferecer. 1sso levanta a
pergunta a ser respondida no artigo: podemos falar sobre a globalizagdo do conhecimento, espe-
cialmente cientifica-tecnoldgica? Para responder, serd necessario, em primeiro lugar, analisar a
origem da globalizacdo desde o periodo pds-guerra e como a ciéncia e a tecnologia contribuiram
para ela. Em segundo lugar, observar como o fendmeno da globalizagdo, tal como o conhecemos
hoje, ocorre praticamente em relacéo a 1980 inicialmente com a revolugdo do PC e da Internet.
Em terceiro lugar, é essencial discernir o que é global: informag&o ou conhecimento? Em quarto
lugar, e por ultimo, se falamos de globalizacéo cientifico-tecnolégica, é essencial analisar seu
impacto nos sistemas de inovacdo e, a0 mesmo tempo, como as politicas de ciéncia e tecnologia
apoiam ou devem os beneficios de tais tipo de globalizacéo.
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Technogyalization and Impacts on Technological Innovation

ABSTRACT: The impact of globalization, with all its paradoxes, peculiarities and contradic-
tions, on the development of nations in different spheres is a matter that attracts the interest of
developing countries as threats are seen in it, but it also creates confidence and hope for the
benefits in the globalization of science and technology. In this light, it is essential to study the
influence of globalization on the innovation of individuals and, above all, on the innovative ca-
pacity of a nation, which entails closely monitoring its impact on national or regional innovation
and design systems, to address real or potential threats and seize the opportunities it can offer.
This raises the question to be answered in the article: can we talk about the globalization of
knowledge, especially scientific-technological? In order to respond, it will first be necessary to
analyze the origin of globalization since the postwar period and how science and technology
contributed to it. Secondly, to observe how the phenomenon of globalization, as we know it
today, occurs practically in relation to 1980 initially with the PC and Internet revolution. Third,
it is essential to discern what is global: information or knowledge? Fourthly, and lastly, if we
talk about scientific-technological globalization, it is essential to analyze its impact on innova-
tion systems and, at the same time, how science and technology policies support or owe the
benefits of such globalization.
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INTRODUCAO

O conhecimento e a inovagdo tecnoldgica desempenham um papel importante nas ativi-
dades econdmicas e, claro, no desenvolvimento das nagOes. Este € um fato reconhecido nas Ulti-
mas décadas por gerentes, cientistas e engenheiros, mas, apenas recentemente, pelos juristas e
economistas, especialmente no ambito dos estudos de mudangas tecnologicas e das revolugées
cientifico-tecnologicas.

O que vem a ocorrer nos Ultimos tempos é o estudo da forma como o conhecimento real-
mente leva a geracao e difusdo da inovacéo tecnoldgica, fato de que j havia evidéncias empiricas
dos anos 50 e 60, e de que maneira ¢ hoje influenciado pelo fenémeno da globalizagdo, no ambito
do que conhecemos como uma nova economia ou economia do conhecimento. Nao ha ddvida
sobre o impacto que a ciéncia e a tecnologia tiveram sobre a aparéncia e a consolidacdo desse
fendbmeno, da revolucéo cientifico-tecnoldgica causada pelo transistor e, do desenvolvimento das
tecnologias da informacg&do e da comunicagdo e, a0 mesmo tempo, a globalizac&o foi constituida
em uma forca motriz do desenvolvimento dessas tecnologias, a ponto de podermos falar de uma
globalizacéo cientifico-tecnoldgica ou de uma ciéncia e tecnologia globalizadas, que consolida-
ram a era da informag&o e a sociedade do conhecimento, como alguns autores preferem chama-
la.

O impacto da globalizagdo, com todos os seus paradoxos, peculiaridades e contradicdes,
no desenvolvimento das nac¢des, em diferentes esferas, é uma questdo que atrai o interesse dos
paises em desenvolvimento, uma vez que as ameagas sao vistas nela, mas também, cria confianca
e esperanga nos beneficios na globalizagdo da ciéncia e da tecnologia. Nesta ordem de ideias, é
fundamental estudar a influéncia da globalizac&o sobre a inovagdo dos individuos e, sobretudo,
sobre a capacidade inovadora de uma nagéo, o que implica acompanhar de perto o seu impacto
nos sistemas de inovagao, nacional ou regionais e de design, para assim, lidar com ameacas reais
ou potenciais e aproveitar as oportunidades que ela pode oferecer.

A licdo mais proveitosa fornecida pelas pesquisas mais recentes é que a mudanca tecno-
I6gica deve ser explorada dentro do quadro social em que as atividades de inovagao sdo real-
mente desenvolvidas e usadas. Nesse sentido, é necessario analisar as forcas nacionais e globais
que afetam a conformacéo ou moldagem do avanco tecnolégico de um pais. A importancia rela-
tiva das forgas nacionais e globais tem sido um tema de grande interesse na literatura em estudos
de ciéncia e tecnologia ou na economia da mudanca tecnoldgica. Alguns autores argumentam
que o atual processo de globalizagéo esta corroendo a importancia das nagées como importantes
matérias de mudanca tecnoldgica?. Outros, pelo contrario, argumentaram que o significado da
globalizacéo foi superado, uma vez que o grande conjunto de atividades de inovacéo das empre-
sas ainda estdo sendo postas em pratica em seus paises de origem. Em qualquer caso, para en-
tender a mudanca tecnolégica e sua interacdo com o fendmeno da globalizagéo, é crucial com-
preender o contexto econémico, social, politico e geografico em que a inovagdo é gerada e dis-
seminada.

Uma questdo crucial é: podemos falar sobre a globalizacdo do conhecimento, especial-
mente cientifica-tecnoldgica? Para responder, serd necessario, em primeiro lugar, analisar a ori-
gem da globalizacdo desde o periodo pés-guerra e como a ciéncia e a tecnologia contribuiram
para ela. Em segundo lugar, observar como o fendmeno da globalizacéo, tal como o conhecemos

2 CHESNAIS, Frangoais. La mondialization du capital. Paris: Syros, 1994, p. 28.
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hoje, ocorre praticamente em relacdo a 1980 inicialmente com a revolucdo do PC e da Internet,
depois, €, apesar do que dizem os pregadores da globalizacéo, a questdo central é a consideragao
de se o conhecimento € um bem publico ou um bem privado. Em terceiro lugar, é essencial
discernir bem em termos do que é global: informacéo ou conhecimento? A resposta tera relagao
necessariamente com a forma como a midia e as TIC (Tecnologias de Informacdo e Comunica-
¢do) impactaram, bem como o interesse das nacdes que lideram a geragdo de tecnologia. Em
quarto lugar, e por ltimo, se falamos de globaliza¢do cientifico-tecnoldgica, € essencial analisar
seu impacto nos sistemas de inovacao e, a0 mesmo tempo, como as politicas de ciéncia e tecno-
logia apoiam ou devem os beneficios de tais tipo de globalizacao.

1. O QUE E A GLOBALIZACAO? CONTEXTO DA GLOBALIZACAO

A Segunda Guerra Mundial marcou um estagio significativo da humanidade e da civili-
zacdo atual, dado que, pela extensdo de suas consequéncias em todo o mundo, direta ou indire-
tamente, tornou-se um fendmeno global de consequéncias insuspeitas, que até hoje sentimos seus
impactos. Mais do que a primeira, a segunda guerra pode ser considerada um fenémeno global
por causa da influéncia na economia e nas relagdes entre os povos. Essa guerra foi um fenémeno
da “globalizacdo”, cujas consequéncias sobre a economia mundial podem ser equiparadas ao
impacto global que da recessdo econdmica americana de 1929, cujos efeitos devastadores se
espalharam como incéndios em todo o mundo, ou também como ocorreu nos Ultimos anos com
fenbmenos econdmicos, como por exemplo a crise dos tigres asiaticos, ou o colapso da economia
russa e a queda do rublo, ou mais préximo de nds, os efeitos famosos “samba” (Brasil), “tango”
(Argentina) e “tequila” (México) no que foi chamado de “efeito domind” e cujos impactos sdao
imediatamente sentidos nas bolsas de valores e agitam as economias dos paises, em maior ou
menor grau, de acordo com o nivel de interdependéncia; mas o que é certo é que nenhuma eco-
nomia é deixada fora desse fendmeno econdmico.

O fim da segunda guerra iniciou o evento politico-militar da Guerra Fria que basicamente
dividiu o mundo em dois blocos, alinhados com os Estados Unidos e alinhados com a Unido
Soviética, com poucas exce¢bes como a China. A ciéncia e a tecnologia tiveram um forte impulso
durante os anos 50, 60, 70 e 80, tendo em conta o interesse das duas superpoténcias em alcancar
a supremacia em questdes politicas, econdmicas e militares. Houve um grande desenvolvimento
cientifico-tecnoldgico impulsionado pelas necessidades militares, gracas a invencdes herdadas
da guerra e aquelas que surgiram das exigéncias do aparelho militar. A inddstria nuclear, a cor-
rida espacial, a biotecnologia, as telecomunicagdes, a tecnologia da informacéo e a eletrénica
foram alguns dos campos de maior desenvolvimento, que junto com outros deram origem ao que
consideramos o paradigma cientifico-tecnolégico® global, do nosso tempo: multienergias, bio-
tecnologia, tecnologias de informacéo e comunicacdo e polimateriais. Mas, sem divida, € a ele-
trénica e os desenvolvimentos que geraram aqueles que semearam a semente da globalizacéo,
consolidada a partir dos anos 80 com o advento do computador pessoal. Este topico, crucial no
surgimento da globalizacéo, nos referiremos mais adiante.

Em meados do século XX, emergiram algumas organizacdes internacionais que deram
origem a um tipo de processo de internacionalizacdo, necessario para a globalizacdo, como o
surgimento de entidades como a Organizacdo das Nac8es Unidas e suas agéncias satélites (UNI-
CEF, FAO, OMS), ou entidades de natureza financeira como o Banco Mundial ou o0 FMI, entre
outros. Por outro lado, a segunda metade do século passado foi marcada por conflitos internos

¥ ARISTIZABAL FERNANDEZ, JesUs. El avance de la humanidad a través de los hitos tecnolégicos. Bogoté, Revista
Innovacién y Ciencia, Vol. V, No. 2, 1996, p.. 54-64.
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ou entre nac¢des, que de alguma forma afetaram as relagdes entre os povos: a revolugao chinesa,
a revolugdo cubana, a Guerra da Coréia, a Guerra do Vietnd, a guerra Arabe-israelense, entre
outros. No final da década de 1980, o colapso da Unido Soviética, a queda do Muro de Berlim e
a transicdo de uma economia comunista para uma economia de livre mercado marcaram outro
ponto importante na formagéo de um mundo globalizado. O final da década dos anos 80 e 90,
em seus inicios, ¢ mostrado como o tempo de consolidacao dos processos de abertura (de inter-
nacionalizacdo das economias), especialmente nos paises do terceiro mundo e é quando ele co-
meca, que ganha forca o fendbmeno globalizante.

De fato, devido a pressdo dos paises desenvolvidos, aos interesses estratégicos, com as
empresas multinacionais e multinacionais a frente e, sob a égide da Organizacdo Mundial do
Comeércio (OMC), e de outras organizacdes financeiras multilaterais, os paises ndo desenvolvi-
dos séo forgados a abrirem suas fronteiras para capital e produtos estrangeiros. A maneira de
fazé-lo é através de processos de abertura econdmica com o argumento de internacionalizar a
economia do pais, tornando-0 mais competitivo e inserindo-o com vantagem no concerto da
economia mundial. Mas, na realidade, a abertura econdmica nunca existiu, se entendemos isso
como um fenémeno bidirecional, do pais para 0 mundo e do mundo para o pais. O que realmente
aconteceu foi um processo de liberagdo das importacdes, por meio da queda das barreiras tarifa-
rias e pela promulgacdo de leis que favoreceram a entrada de empresas estrangeiras nesses paises,
bem como o investimento de capital estrangeiro, tudo em nome do livre mercado.

1.1. O conceito de globalizagao e o espirito que o anima

O mundo esta em um estagio em que a cooperagdo internacional é impensével e a vida
social, econdmica, politica, cultural, religiosa e militar tem sido internacionalizada de muitas
maneiras. Nem ciéncia nem tecnologia, aparentemente, escaparam desse fendmeno. De fato, as
decisdes que qualquer governo deve fazer, sempre exigem consideragdes de perspectivas inter-
nacionais. Por exemplo, as decisGes sobre politicas de ciéncia e tecnologia e sistemas de inova-
¢ao séo sempre condicionadas por interesses e demandas internacionais. Os meios de comunica-
¢ao de massa e as tecnologias das comunicac@es e da informatica (redes informatizadas) sdo um
dos principais motores que ddo dinamismo a esta nova sociedade global, ou a uma aldeia global
como alguns a chamam; eles sdo as formas indispensaveis para entrelacar todas as dimensées da
sociedade?, econémicas, culturais, produtivas, de lazer etc.

Existem quatro termos que caracterizam o fendmeno da globalizacdo: interconexdo (gra-
cas as TIC), interdependéncia (de relacionamentos), interdisciplinaridade e desregulamentacéo
(tendéncia) que, por sua vez, caracterizam processos de inovagdo e, também, a defini¢do e estru-
turacdo de um sistema nacional de inovaco. E a esfera da economia que mais rapidamente vis-
lumbrou e assumiu esse novo cendrio; mas hoje em dia as outras esferas sociais e culturais ja
estdo imbuidas nele. Podemos dizer com Manuel Castells®, em relacdo ao fato de que ja estamos
imbuidos, para bem ou mal, em uma economia global que “fodos os processos funcionam como
uma unidade em tempo real em todo o planeta. uma economia na qual o fluxo de capital, mer-
cado de trabalho, processo de producéo, organizacao, informacéo e tecnologia operam simul-
taneamente em todo o mundo”.

4 TORRES, Jurjo. Globalizacion e interdisciplinariedad: el curriculum integrado. Madrid: Morata, 1994.
5 CASTELLS, Manuel. A Sociedade em Rede — A era da informago. Vol. 1. 10% ed. S&o Paulo: Paz e Terra, 2016, p.
218.
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Né&o ha davida de que a queda do Muro de Berlim e o colapso da Unido Soviética sdo o
marco histdrico que marca o forte passo em direcdo a uma economia mundial aberta e globali-
zada, caracterizada por ser uma economia de mercado, em oposi¢do & economia comunista, de
controle central e estatal. A economia de mercado (ou o mercado livre, como também o chamam)
¢ impulsionada pelo espirito de livre comércio que viaja pelo mundo e se materializa em proces-
sos de livre comércio e se estrutura, essencialmente, nas leis econdmicas da oferta e da demanda,

onde o mercado esta livre de controle estatal e ¢ “autorregulado” pelas referidas leis de “mer-
cado”.

1.2. As tecnologias da globalizacdo ou como a globalizacdo econdmica nao

pode existir sem plataformas tecnoldgicas

Verificou-se que a caracteristica central das grandes transi¢des da técnica apresenta um
processo de eliminacdo e substituicdo dos segmentos obsoletos das tecnologias que atingiram
seus niveis de saturagdo e regeneracao da parte reciclavel, quando este é possivel. Aqui estd um
momento decisivo no surgimento de uma inovagdo. Este conceito foi o grande contributo de
Shumpeter, que em 1934 caracterizou a mudanga tecnologica como fonte de “destrui¢do criativa”
que supera os monopolios e cria novas industrias. Foi assim que, em meados do século 20, ob-
servou-se 0 esgotamento do sistema eletroquimico-quimico ou paradigma operante, com o sur-
gimento de tecnologias de substitui¢&o. Isso foi evidenciado com o desenvolvimento de materiais
sintéticos, tecnologia nuclear, a eletrdnica mais avancada e, 0 processamento de informagdes
mais rapidamente.

Este ciclo, que colocou todo o sistema social, cultural e econdmico em crise, ainda ndo
terminou e foi chamado por “a terceira revolugdo tecnoldgica”, cujo paradigma central é o para-
digma cientifico-tecnoldgico do transistor, que tem suas raizes na teoria da relatividade e na
mecanica quantica, com base na qual a fisica dos semicondutores e, posteriormente, a fisica do
estado sélido é desenvolvida. A partir deste Gltimo surge o transistor, e com ele a revolucéo da
informacdo, uma invencdo ou desenvolvimento de alta tecnologia, que mudou para sempre o
mundo e a civilizagdo atual e deu lugar a uma série de desenvolvimentos posteriores em que
todos os processos de globalizagdo. Embora multiplos fatores atuem no fendmeno da globaliza-
¢do, ndo ha duvida de que o principal é o cientifico-tecnoldgico com o transistor como seu cora-
cao.

Para observar a génese da globalizacdo, cronologicamente, podemos afirmar que o peri-
odo pés-guerra deu origem a novas formas de relagcBes comerciais e econdmicas entre as nagdes,
além da aparéncia de um namero significativo de organiza¢des ndo-governamentais (ONGS),
que estabeleceram novos tipos de relacionamentos e interacdes de tipo politico, social, cultural
g, claro, cientifico-tecnoldgico. A partir deste Ultimo ponto de vista, existem periodos-chave que
afetaram a globalizagdo e que podemos descrever da seguinte maneira:

- O transistor: de 1948 até o final dos anos 50, embora como uma unidade bésica da era da
eletrdnica ainda em vigor na microeletrdnica e na nano eletrénica. Aqui comeca a eletrd-
nica de consumo, a domesticacéo da tecnologia® e com eles o acesso do plblico em geral
a informacédo e a diferentes manifestacdes de cultura. Poderiamos dizer que aqui encon-
tramos o nascimento da era da informac&o.

& RUA, Nelson. La domesticacion de la tecnologia. Una aproximacion a la revolucion cientifico-tecnolégica del tran-
sistor y su impacto en la actual civilizacién. Medellin: ITM, 2005, p. 54.
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O circuito integrado: desde o final dos anos 50 e, embora o seu desenvolvimento continue
hoje, seus dispositivos mais representativos sdo circuitos integrados digitais e circuitos
integrados analdgicos (com o amplificador operacional no topo). O circuito integrado im-
pulsionou fortemente o desenvolvimento industrial e a eletrénica de consumo, bem como
as telecomunicages, permitindo integrar centenas e milhares de transistores em uma su-
perficie extremamente pequena.

O microprocessador: no final dos anos 60 e inicio dos anos 70, embora o seu desenvolvi-
mento ainda ndo pare, evoluindo para outros dispositivos, como o microcontrolador e os
microprocessadores de alta integracdo. Este dispositivo catapultou completamente a era
da automagcdo industrial e controle automatico, bem como o nascimento da computacéao
pessoal.

O computador pessoal e o sistema operacional do disco rigido: para o final dos anos 70 e
inicio dos anos 80. Gragas ao microprocessador (da Intel) e ao sistema operacional de
disco-DOS (da Microsoft), a computacdo pessoal tornou-se uma realidade, ja que seu
nivel de integracdo e miniaturizag&o possibilitou passar dos mainframes e minicomputa-
dores volumosos para os PCs (computadores pessoais) desenvolvido pela IBM. Hoje, a
indUstria de computadores avanca e se espalha ao redor do mundo a passos largos. Pode-
riamos dizer que sdo os anos de 1980-1981 que ddo origem & revolucdo da informacéo e
inauguram oficialmente a sociedade do conhecimento.

Microeletronica e nano eletronica: sédo frutos do terreno ocupado pela tecnologia dos cir-
cuitos integrados e por técnicas de alto nivel de integragdo, altas velocidades de proces-
samento, alta capacidade de armazenamento e capacidade de multi processamento. - A
internet: embora seu nascimento deve estar localizado no inicio dos anos 60 com o Arpa-
net, uma rede informatica dedicada a fins militares, ndo foi até o inicio dos anos 70 que
foi usada em aplica¢des timidas civis para troca de correio eletrénico. Em 1980, comegou
a ser conhecido como a Internet e o protocolo TCP/IP ja estava no dominio publico, mas
a tecnologia associada a web ainda era muito anarquica. No entanto, em dire¢do ao meio
e final dos anos 80, seu uso comegou a ser generalizado, inicialmente no nivel corpora-
tivo, e depois no nivel individual. E o inicio dos anos 90 que marca o verdadeiro boom
da World Wide Web, como a Internet também é conhecida. E por isso que a revolugio
cultural da informag&o tem seu inicio, por outro lado.

A superestrada da informacdo: de acordo com Bill Gates, fundador da Microsoft, em seu
livro “Caminho para o futuro”, ainda ndo alcangamos esse estagio, ¢ s6 o faremos apos
2020, onde a rede informatica que apoia a globalizagdo serd muito mais sélido e intrin-
cado.

Se quisermos enunciar as industrias tecnoldgicas que, a partir desse desenvolvimento cru-

cial do transistor, deram origem a era eletrénica e ajudaram a moldar e promover a globalizagdo
como a conhecemos hoje, devemos referenciar o seguinte:

Componentes eletrdnicos: fabricantes de equipamentos e pecas eletrénicas

Comunicag®es: indlstrias que giram em torno de comunicacdes de radio e televisdo e
provedores de servicos telefénicos.

Automacéo: industrias que sdo especialistas no uso de dispositivos eletrénicos para ge-
renciamento e controle de maquinas de produgdo industrial.

Informatica: industrias que produzem computadores e calculadoras.

50
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Esta amplamente demonstrado que cada uma dessas indUstrias afetou 0 mundo e que a
globalizagdo como a conhecemos hoje ndo seria possivel sem elas. As comunicagdes e a com-
putacdo, como dissemos, sdo o motor da globalizagéo e foram seus facilitadores; componentes
eletrdnicos miniaturizados com alta capacidade operacional permitiram o desenvolvimento de
todos os tipos de equipamentos, instrumentos, dispositivos, ferramentas e sistemas, que fazem
parte dos desenvolvimentos tecnologicos e inovagdes que transitem o mundo e impulsionam
fortemente a economia global; finalmente, mencionemos que a automacdo mudou a producéao
industrial para sempre e facilitou a reducdo de custos e, consequentemente, 0 acesso de mais
pessoas a mais produtos, em todo o mundo. Todas essas industrias, em geral, afetaram a cultura
global e geraram novos fendmenos sociais e outros, que seriam temas dignos de estudo por pro-
fissionais dedicados aos estudos de ciéncia e tecnologia e sociedade.

Para concluir este capitulo, digamos que o setor ETI (Eletr6nica, Telecomunicagdes e Tl),
em geral, e as TIC (Tecnologias de Informacédo e Telecomunicagdes), em particular, constituem
hoje o pilar fundamental da globalizagdo, que ndo s6 eles deram origem a ele, mas ndo seria
concebivel com esses e, como fendmeno relacionado relacionados, sdo o suporte do estabeleci-
mento da sociedade do conhecimento, que, embora seja baseada em informagdes, vai além da
simples acumulagdo e transporte dela e fornece um tratamento inteligente para apoiar a tomada
de decisbes e obter servigos com algum valor agregado, uma caracteristica comum dos bens e
servigos baseados em tecnologia e conhecimento, tipico da nova economia.

2. A GLOBALIZACAO DA TECNOLOGIA OU DA TECNO-GLOBALIZA-
CAO

De acordo com Daniele Archibugi e Jonathan Michie’, as novas tecnologias sempre de-
sempenharam um papel crucial nos processos de globalizacdo econémica e social. Aeronaves,
computadores e comunicac@es por satélite possibilitaram um alto nivel, sempre em expansao, de
troca de informacdes, comercializacdo de bens e contatos individuais em todo o mundo. Para
aqueles que afirmam que a globalizacéo atual seria impossivel sem tais tecnologias.

O conceito de globalizagdo da tecnologia € melhor entendido como o fendmeno que des-
creve e explica como o processo de globalizacdo econémica e social é afetado ndo s6 por ele,
mas também por si mesmo afetando a producdo, distribuicdo e transferéncia de tecnologia. As
estratégias, desenvolvidas tanto pelo governo como pelas instituigdes empresariais, para gerar
tecnologia ndo sdo baseadas exclusivamente no pais. As empresas tém que competir com um
grande numero de rivais internacionais o que 0s obriga a atualizar seus produtos e processos para
serem competitivos. Isso tem um forte impacto na inovacéo, tanto para as empresas como para a
nacdo, que exige uma excelente estruturacdo e articulacdo dos sistemas de inovacdo, como se
vera abaixo.

2.1. A globalizagdo do conhecimento cientifico-tecnolégico

No passado, vimos como as fontes do conhecimento cientifico-tecnoldgico foram reajus-
tadas pelos processos de internacionalizacdo e hoje, mais radicalmente, pela globalizacéo, forte-

" ARCHIBUGI, Daniele; MICHIE, Jonathan. Technology, Globalization and economic performance. Cambridge: Cam-
bridge University Press, 1997, p. 93.
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mente (mas ndo sd) apoiadas e estimuladas pelo desenvolvimento de novas tecnologias, comu-
nicacdo e informagéo (TICs). A producdo de conhecimento foi restringida pelos monopdlios do
conhecimento exercidos por poucos paises industrializados ocidentais. A configuragdo do co-
nhecimento cientifico-tecnoldgico no contexto de aplicagGes concretas torna-se tdo importante,
as vezes, como sua producao primaria. O controle sobre redes difusas geograficamente amplas,
de qualidade parcialmente “imaterial®” inerente as novas tecnologias é sempre mais dificil de
alcancar. No entanto, gracas a globalizacdo, novos materiais e novos processos de producao co-
mecam a afetar o proprio sistema de producéo.

2.2. Dimensoes da globalizacéo tecnologica

Em termos de globalizacéo, é fundamental, de acordo com Archibugi e Michie®, fazer
uma clara diferenciacéo entre trés processos que sdo muitas vezes agrupados no chamado termo
geral da globalizagdo tecnoldgica e que, podemos abordar como suas dimensdes, significados ou
categorias:

- Exploracdo internacional de capacidades tecnoldgicas: as empresas tentam explorar suas
inovagdes em mercados globais, seja através da exportacdo de produtos que incorporam
ou através do licenciamento de know-how. Esta dimens&o pode ser melhor descrita como
“exploragdo global da tecnologia”;

- Colaboracdo, através das fronteiras, entre instituicbes publicas e empresariais para trocar
e desenvolver know-how. Essa dimensdo pode ser melhor descrita como “colaboragéo
tecnoldgica global”;

- A geracdo de inovagBes em mais de um pais, que se refere essencialmente as atividades
das corporagdes multinacionais. Esta dimensdo pode ser melhor descrita como “geracdo
de tecnologia global”.

Podemos sintetizar o termo de globalizagdo tecnoldgica ou simplesmente a tecnoglobali-
zacdo como o fendmeno da globalizacéo experimentado pelo mundo da invencéo e da inovagéo.
De forma mais reduzida, referiu-se ao fato de que a geracdo, transmisséo e difusdo de tecnologias
vem aumentando progressivamente em seu escopo.

2.3. A economia do conhecimento

Em relagdo ao conhecimento cientifico-tecnoldgico, a producdo tem sido tradicional-
mente realizada por nagdes altamente industrializadas em que a prdpria prosperidade da nagdo
foi associada a esse fato. Isso é evidenciado pelos investimentos em ciéncia e tecnologia feitos
por seus governos, geralmente medidos em termos de porcentagem do PIB, que € significativa-
mente alto em relagdo aos paises menos desenvolvidos, ndo atingindo mais de 0,5% em décadas
passadas. Outro elemento a considerar € que a capacidade de inovagdo nessas nagdes industria-
lizadas é muito alta, o que é evidente em sistemas de inovagéo nacionais, sélidos e consolidados.
Em termos globais, a producdo cientifica é globalizada através da midia, através de atividades
de divulgacgdo de informacGes em publicacBes especializadas ou em programas de disseminagao

8 NOWOTNY, Helga; SCOTT, Peter; GIBBONS, Michael. Re-Thinking Science. Knowledge and the Public in an age
of Uncertainty. Cambridge: Polity Press y Blackwell Publiserhs, 2001.

® ARCHIBUGI, Daniele; MICHIE, Jonathan. Technology, Globalization and economic performance. Cambridge: Cam-
bridge University Press, 1997, p. 97.
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cientifica e tecnolégica. O ndcleo da producdo como um fato global centra-se, entdo, na infor-
magéo, ndo no conhecimento. Geralmente, ndo ha distribuicéo ou transferéncia de conhecimento
cientifico, mas, eventualmente, tecnologia, como produto do desenvolvimento cientifico.

Na prética, a globalizacéo cientifico-tecnoldgica, isto €, falar sobre uma ciéncia e tecno-
logia globalizadas, ndo é adequada. E preferivel falar sobre tecno-globalizacio ou globalizag&o
tecnoldgica ou globalizagdo da tecnologia. Nesse sentido, as trés atividades bésicas relacionadas
ao conhecimento, que sdo producdo, distribuicdo e transferéncia, sdo claramente delineadas. Ge-
ralmente, a producdo esta em maos dos paises de economia desenvolvida e altamente inovadora
mesmo quando, em alguns casos, a producdo de tecnologia é feita, do ponto de vista da producéo,
através dos sistemas de maquilas ou montagem de plantas de producéo em diferentes paises para
o0 gerente de tecnologia.

O conceito de globalizacdo € evidente nos processos de distribui¢do de tecnologia, que
geralmente sdo realizados através de acordos entre a empresa produtora, geralmente uma em-
presa transnacional, e a empresa de compra ou de recebimento. Esses acordos variam de acordos
de distribuicdo ou representacdo exclusiva, joint ventures e acordos de licenciamento e franquias.
Por outro lado, no que diz respeito a transferéncia de tecnologia, o assunto é muito restrito, em
parte devido a altos custos da tecnologia a ser transferida, geralmente inacessiveis para empresas
de paises em desenvolvimento ou por razdes de interesse privado da empresa produtora, moti-
vado por questdes de competitividade ou questdes de mercado, ou ainda, para restricdes do go-
verno do pais ao qual pertencem, tendo em vista barreiras restritivas que sdo impostas, invocando
motivos de seguranca nacional ou politicas. Em um pequeno nimero de casos, a transferéncia
ocorre, geralmente por razdes econémicas, dado o potencial de um mercado potencial para a
tecnologia em questdo e as condicdes favoraveis fornecidas pelo governo do pais receptor. Tal é
o0 caso da producdo de veiculos de varias empresas europeias na China, atraidas pelos baixos
custos de producdo e um mercado de mais de um bilhdo de pessoas.

Antes de recorrer ao tema da globaliza¢do do conhecimento, considera-lo como publico
ou privado, vale a pena mencionar aqui alguns termos que geralmente sdo usados, de forma
indistinta e questionavel, para se referir & economia do conhecimento. Eles sdo: economia nova,
economia globalizada, economia da informag&o, e-economia ou economia digital, ou seja, base-
ada em midia eletronica ou TIC, era de informagdo e sociedade do conhecimento, entre outros.
O importante é saber que a globalizagéo € uma das manifesta¢des da economia do conhecimento,
para ndo falar do fendmeno mais caracteristico.

Por outro lado, é necessario mencionar, neste ponto, os trés principios que regem a nova
economia e que se constituem nas regras do jogo para as nagdes serem competitivas e que ja
foram evidentes ao longo do presente trabalho. :

- Globalizagdo: esta é talvez a regra mais chocante e ameagadora do jogo, pois como um
fendmeno abrange todas as areas da economia e da cultura e todos os campos do conhe-
cimento. A manifestacdo mais reconhecida da globalizacdo é, entdo, a globalizacdo da
economia.

- Conhecimento: o século 21, de acordo com os futurélogos, é o século da predominancia
da ciéncia e da tecnologia. O maior valor agregado ndo tera producdo de fabricagdo, mas
um produto intangivel que é conhecimento. Essas foram as premonic¢Ges Alvin Toffler
nos anos 70, a partir das paginas dos livros bem conhecidos: “O Choque do futuro” e a
“Terceira Onda”. Dizemos que a nova economia ¢ a sociedade do conhecimento e outros
sustentam que é a sociedade de aprendizagem. Uma sociedade cuja economia gira em
torno de produtos (bens e servi¢os) com base em conhecimento e tecnologia.
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- A informago: a matéria-prima do negécio da nova economia e o desenvolvimento da
inovagdo tecnoldgica é a informacao e isso é suportado na midia impressa (tradicional-
mente) e agora, com as TIC’s, faz isso em midia eletrdnica e Optica. Segundo Toffler, a
humanidade passou por trés ondas em sua evolucéo: a primeira € a agricultura, a segunda
¢ industrial e a terceira, na qual estamos, é a informacao.

2.4. A globalizagéo néo significa conhecimento como bem publico

Apesar de os criadores da globalizacdo proclama-lo como uma panaceia para resolver
todos os males das economias marginalizadas dos paises de baixo desenvolvimento, isso ndo
permitiu uma verdadeira “globalizacdo da tecnologia” e, ainda menos, da ciéncia. Podemos afir-
mar, no entanto, que 0 mundo esta testemunhando uma globalizagdo sem precedentes de infor-
mac0es e ndo do conhecimento. Por exemplo, temos a informacéo (de divulgacéo) sobre o ge-
noma humano, mas néo o conhecimento cientifico fundamental de como manipular um determi-
nado gene para prevenir a aparéncia de uma certa doenca ou as tecnologias necessarias para isso;
isso para falar sobre um fato cientifico. Em termos de tecnologia onde, por exemplo, no caso da
eletrénica de semicondutores, a informag&o necesséaria esta disponivel para usar um determinado
chip (circuito integrado) no projeto e fabricacdo de equipamentos eletrdnicos, mas ndo o conhe-
cimento sobre a tecnologia para fabricagéo do préprio chip.

O acesso a informacdo e, ainda mais, ao conhecimento deve ser um assunto comum, fcil
e gratuito, sem barreiras ou restricdes, correspondendo a um mercado livre de ideias, informa-
¢Bes e conhecimento, tais como a esséncia da globalizacdo; mas isso ndo acontece na prética,
ndo podendo falar ou democratizar a informagdo, embora seja uma questdo menos dificil e, ainda
menos, conhecimento cientifico-tecnoldgico ou livre fluxo de informagdes ou do conhecimento
cientifico-tecnoldgico chave. As barreiras para 0 acesso ao conhecimento e o livre fluxo de in-
formacéo sdo motivadas, por um lado, por questfes de dominio privado, no caso das empresas
que as produzem, por razdes econdmicas e controle de mercado; e, por outro lado, para questdes
de propriedade do Estado, ndo necessariamente publicas, no caso dos governos, por razdes de
dominio politico e econdmico e, por razdes de seguranga, como a situagdo que surge com a
ameaca terrorista apds os acontecimentos do 11 de novembro, data da qual o governo americano
bloqueia a publicacéo de certas informacdes cientificas e tecnoldgicas em revistas especializadas
devido ao perigo de levar os terroristas a fabricar armas nucleares, bacterioldgicas ou de destrui-
¢d0 em massa, 0 que Vvai contra a tendéncia globalizadora proclamada pelas comunidades acadé-
micas e cientificas e que eles queriam adotar, sem interesses insignificantes, sejam eles econd-
micos ou politicos.

De acordo com o acima exposto, 0s paises subdesenvolvidos tém acesso a informagdes
geralmente superficiais porque o conhecimento especializado do saber cientifico-tecnolégico é
controlado pelas na¢des industrializadas mais desenvolvidas, com as quais 0 conhecimento perde
seu carater desejado como bem publico e ele é transferido para a esfera privada, apesar dos atos
globalizantes que sdo respirados em todo 0 mundo. Assim, se o conhecimento é um bem privado,
nunca havera uma globalizacéo real do conhecimento, mas uma simples liberalizagéo da infor-
macao, mas ndo de toda informagao.
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3. O FUTURO DA GLOBALIZACAO. TENDENCIAS GLOBAIS, TENDEN-
CIAS TECNOLOGICAS E PARADIGMAS

Os pensadores da perspectiva tecnoldgica e comercial®® argumentam que as chaves para
o futuro de todos os tipos de organizacdes (publicas ou privadas, com ou sem fins lucrativos,
nacionais ou internacionais) que desejam participar ativamente de um mundo globalizado e se-
rem sustentaveis a longo prazo em cendrio de alta concorréncia, séo:

- Exceléncia como o centro dos processos de qualidade total e melhoria continua, uma vez
que a qualidade é um dos paradigmas fundamentais da competitividade neste século.

- Inovagdo tecnoldgica, como fator chave para a conquista de uma vantagem competitiva
verdadeiramente essencial.

- Antecipacdo, a capacidade de obter as informagdes necessarias para estar no lugar certo,
no momento certo, com um produto ou servigo excelente e inovador (evitando problemas
ou criando oportunidades no mercado, além da criacdo de planos de contingéncia criati-
vos quando o problema ndo pode ser evitado e cuidar da demanda em tempo habil) e ter
uma visdo prospectiva no campo tecnolégico e empresarial

As chaves apontam para a competitividade da organizacdo, em uma microescala, o que
implica a criacdo de uma cultura de inovacéao incorporada como parte da cultura organizacional.
Se nos referimos & competitividade de uma nacdo, em escala macro, isso implica a definicéo e
implementagdo de um sistema nacional de inovagdo acordado entre a universidade, o governo e
o setor produtivo, embora agora seja geralmente falado, de forma mais estratégica, de sistemas
regionais de inovacéo, tendo em conta as caracteristicas altamente diferenciadas que podem exis-
tir entre as regides de um pais. Em ambos 0s casos, € necessaria a prospectiva para visualizar as
tendéncias globais e tecnolégicas e dar uma visdo panoramica dessas tendéncias que permitem
estabelecer o caminho a seguir, em matéria de inovacéo, bem como os paradigmas que ocorrerdo
ou serdo mantidos. Tudo isso constitui, sem ddvida, uma rica fonte de informacgéo para o desen-
volvimento tecnoldgico e a inovagdo, em alguns dominios em que as empresas do Terceiro
Mundo podem competir com alguma vantagem, o que implica uma orientacdo dos esforgos dos
sistemas de inovacao para aproveitarem as potenciais vantagens oferecidas por tais tendéncias.

a) Tendéncias globais

- Alintensificacdo da comunicagdo como chave para negocios nos mercados globais

- Torne-se global para crescer

- Aumento do consumo de produtos verdes

- O despertar da China, com seus dois sistemas econdmicos e um sistema politico Gnico
- Empresas multinacionais de amplo alcance, com cobertura mundial

- As barreiras do fosso cultural antes da globalizacdo diminuem

- Estabelecimento de parcerias e aliancas

b) Tendéncias tecnologicas

- Compreensdo abrangente dos processos de pensamento - medicamentos inteligen-
tes

1 BARKER, Joel Arthur. Paradigmas: el negocio de descubrir el futuro. Bogota: Mc Graw Hill, 1995, p. 60.
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O cérebro em uma miniaturizacdo de chips, alta velocidade, alta capacidade com o
enorme negécio da microelectrénica

- Satélites de energia solar que fornecem energia limpa e abundante

- Roboatica -sistemas especialistas reais, gracas a inteligéncia artificial, redes neurais, algo-
ritmos genéticos e l6gica difusa

- Tecnologias de reconhecimento de voz - a conexao perfeita com informacdes
- Tecnologias épticas - para a maxima observacao em todos os niveis

- Biotecnologia

c) Campos cientifico-tecnoldgicos que oferecem excelentes possibilidades de inovagéo
- Telecomunicagbes

- Eletronica

- Computadores

- Novos materiais

- Optica

- Biotecnologia

- Energia

- Robdtica

- Genética

- Espaco

4. O IMPACTO DA GLOBALIZACAO NA INOVACAO EM PAISES EM DE-
SENVOLVIMENTO

A importancia dos fatores especificos inerentes a uma nacéo, ou seja, sua historia, suas
tradigdes, suas peculiaridades, idiossincrasias, cultura, politica etc. e, seu impacto no desenvol-
vimento da atividade tecnologica tem sido bem delimitados desde meados dos anos 80. Em 1987,
Chirs Freeman introduziu o conceito de “Sistemas Nacionais de Inovagao” para descrever e in-
terpretar o comportamento do pais com maior sucesso econdmico do periodo da pés-guerra, es-
pecialmente o Japdo. Nos anos seguintes, este conceito experimentou uma difusdo notavel e foi
aplicado a varios paises e a diferentes areas. Embora o conceito de sistemas nacionais de inova-
cdo seja definido e aplicado de varias maneiras, diferentes autores concordam que esses fatores
especificos de uma nacdo desempenham um papel fundamental na delimitagdo da mudanca tec-
noldgica. Alguns desses fatores sdo institucionais, como educacgdo, suporte publico para inova-
¢do industrial e esquemas tecnoldgicos relacionados a defesa, o que é valido em paises com alto
nivel tecnoldgico. Outros tém suas raizes na historia e tém a ver com a cultura, o tamanho, a
lingua e a vocacio de uma nacdo. E fundamental, para a estruturagio de um sistema nacional de
inovagdo, as formas como as diferentes partes da nagdo interagem, isto €, as universidades, 0s
centros de pesquisa, as empresas e outros.
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4.1. O impacto sobre a capacidade inovadora de uma nagao

Os conceitos de “tecno-nacionalismo” e “tecno-globalismo” sdo relevantes para institui-
¢Bes publicas e empresariais, 0 que implica que essas diferentes instituicdes terdo que se relaci-
onar em seus préprios canais para 0s processos de criacdo de um sistema nacional de inovacéo,
em discussdo. Em geral, as institui¢des pablicas normalmente operam na escala de seu proprio
estado territorial e sdo fortemente influenciadas pelo processo de globaliza¢do, uma vez que as
atividades que ocorrem no seu proprio territorio tém efeitos além de suas fronteiras e podem para
ser afetado por decisdes tomadas por outros Estados.

A fim de analisar mais de perto o impacto da globalizagdo sobre a inovagdo, é necessario
fazer uma distingdo entre inovacdo e difusdo (para ndo confundir a disseminacdo com a comu-
nicacdo). A mudanca técnica na industria tem tradicionalmente envolvido duas atividades bési-
cas: a primeira tem a ver com o desenvolvimento e comercializa¢do inicial de inovag6es signifi-
cativas. O segundo tem a ver com a difusdo, um conceito que 0s economistas associam ao pro-
cesso de aplicacdo progressiva e ampla de inovagGes. A primeira dessas atividades geralmente é
desenvolvida em paises avangados e eles alcangcam outros paises através de processos de inter-
nacionalizacdo. O segundo tem que fazer mais do que com a aquisi¢do de maquinas ou projetos
de produtos, com a assimilacdo do know-how operacional relacionado, mas sem implicar uma
transferéncia real de tecnologia.

Dependendo de como se olha, a tecnologia-globalizacdo pode significar uma ameaca ca-
tastréfica ou uma oportunidade de acessar certas tecnologias ou, pelo menos, se aproximar delas.
Isso implica que os sistemas de inovacdo devem ser claros ndo s6 sobre a diferenca entre inova-
cao e difusdo, mas também entre a capacidade de producdo da nagdo e as capacidades tecnold-
gicas que possui, em suas empresas e em individuos. Por outro lado, deve olhar para os paises
industrializados, aproveitando os beneficios da globalizagdo da informagéo e levando em consi-
deracdo os padrdes de acumulagdo tecnoldgica (aprendizagem) que contribuem para a capaci-
dade tecnoldgica da nagéo e a forma como ela é vez que, influencia a mudanca técnica e seu uso,
com vista a expandir a capacidade de producéo e se inserir, com sucesso, na economia globali-
zada. Esses padrbes de acumulagéo estdo relacionados a diferentes formas tecnolégicas e contri-
buem para criar a base para mudancas dindmicas com vantagem competitiva. Essas caracteristi-
cas principais so:

- Conhecimento tacito e especifico

- Alimportancia central das empresas comerciais

- Redes e links entre empresas

- Aprendizagem cumulativa

- ldentificagdo de descontinuidades em mudancas técnicas

- Empresas industriais como criadoras de capital humano

- A complementaridade das importagdes de tecnologia e a acumulag&o tecnologica local.
- Quanto a questdo dos mercados, governos e instituicoes:

- Estrutura de mercado e pressdes competitivas

- Governos e falhas do mercado: educacéo, treinamento e pesquisa

- Osignificado econémico da pesquisa académica
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Intervencéo politica e descontinuidades tecnoldgicas
A complementaridade entre institui¢fes de infraestrutura e empresas

Institui¢des financeiras e administracéo

4.2. Sistemas de inovacao diante da globalizagcao

O conceito de um sistema nacional advém da obra de Friedrich List'! (1841), quando

publicou seu livro sobre “O sistema nacional de economia politica”, do qual os economistas
comegaram a ter um timido interesse pelos fatores especificos inerentes ao tema, observando que
0 sistema econdmico afeta a estrutura, 0 consumo e o crescimento, e sua abordagem do que seria
chamado sistema nacional de ciéncia e tecnologia e sistema de inovagdo nacional, uma questdo
que permaneceu sem abordagem séria e profunda por vérias décadas. Cento e cinquenta anos
depois, 0 conceito de sistemas nacionais de inovagao €, mais uma vez, na agenda daqueles que
exercem a politica e aqueles que fazem a academia. Hoje em dia, em relagdo aos sistemas naci-
onais de inovagdo, sdo considerados os seguintes elementos fundamentais para definir a estrutura
e explicar o comportamento das nag6es:

Educacdo e treinamento, como componentes vitais do desenvolvimento econémico

Recursos de ciéncia e tecnologia. O nivel de recursos dedicado por cada pais as atividades
de P&D (Pesquisa e Desenvolvimento) e outras atividades relacionadas & inovacéo (como
design, engenharia, usinagem e outros) representam uma caracteristica basica dos Siste-
mas Nacionais de Inovagéo.

Estrutura industrial. As empresas sdo 0s principais agentes da inovagdo tecnoldgica. A
estrutura industrial de uma nacdo condiciona a natureza de suas atividades inovadoras

Pontos fortes e fracos da Ciéncia e Tecnologia. Cada pais deve reconhecer seus pontos
fortes e fracos em diferentes campos da ciéncia e da tecnologia para orientar seus esforcos
na melhor direcéo.

InteracBes dentro do sistema de inovagdo. A inclinagdo das diferentes instituicbes para
coordenar suas atividades e interagir com outros atores difere amplamente entre os paises.
Isso € algo a ser reconhecido e catalisado pelos 6rgdos de governo do sistema.

Absor¢do de paises estrangeiros. O funcionamento dos diferentes aspectos dos sistemas
nacionais de inovagdo precisa ser considerado no contexto do aumento da integracéo in-
ternacional.

No entanto, ao analisar 0s sistemas nacionais de inovacao, é necessario levar em conta

algumas implicacBes ou questBes de interesse, especialmente quando se destina a contribuir para
a definigéo, estruturacdo e implementacdo do mesmo. Alguns aspectos séo:

As naces diferem nos métodos utilizados para promover a inovagao, bem como na quan-
tidade e significado das inovaces resultantes desse esforco

Quais sdo as implicacOes disso para a compreensao do processo de mudanca tecnologica
e quais sdo as implicagGes da politica publica na matéria?

1 LIST, Georg Friedrich. Sistema Nacional De Economia Politica. Sio Paulo: Abril Cultural, 1983.
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Do acima, surgem as seguintes observacdes, de acordo com Archibugie e Michie!2:

- Embora algumas das principais caracteristicas dos sistemas inovadores possam ser trans-
feridos de um pais para outro, outros ndo podem ser facilmente transplantados, especial-
mente a curto prazo.

- Né&o ha modelo Gnico que, por si s6, seja capaz de produzir um comportamento econdémico
bem-sucedido.

- Nacdes que ndo conseguem explorar a inovacdo podem encontrar-se numa armadilha de
subdesenvolvimento.

- Historicamente, o sistema de inovacdo de um pais tem muitas vezes desempenhado um
papel importante na obtencdo e consolidacdo de vantagens competitivas, no sentido de
Porter'®, com seu conceito de vantagem competitiva das nacdes e pode ser constituido
como forga motriz da hegemonia econdmica.

Por outro lado, vérios autores™* (Rosenberg, Nelson e Winter, Dosi e Freeman) sugeriram
que mudancas tecnoldgicas significativas sdo geralmente levantadas como resultado de regimes
especificos projetados para atender a propoésitos especificos. Historicamente, verificou-se que
muitos sistemas nacionais surgem quando necessario, devido a necessidade de competitividade
e desenvolvimento, integrar em uma Unica unidade, os sistemas tecnoldgicos existentes em um
pais que tem trabalhado de forma separada e independente, desarmado dos propdsitos acordos
nacionais. Os sistemas tecnoldgicos séo tradicionalmente definidos em termos de concentracgao
industrial, barreiras a entrada, intensidade da P&D industrial e os métodos utilizados para garan-
tir o retorno da inovagdo. Respeitando as particularidades de cada sistema, um sistema nacional
busca, entre outros, a unificacdo de critérios e a articulagdo dessas atividades de forma consis-
tente com os propdsitos de desenvolvimento da nagao.

Se o atual mundo da globalizacdo for seguido, é bem possivel que a importancia dos
fatores especificos inerentes a uma nagdo, que geralmente definem as caracteristicas do sistema
de inovacdo, diminuird inversamente e proporcionalmente ao aumento da globalizacao da tecno-
logia e de outros processos industriais e econdmico. Isto é assim porque o impacto da globaliza-
¢ao, no sentido amplo do termo, € tal que levou a globalizagdo da vida politica, social e cultural,
influenciando dramaticamente as comunidades locais, incluindo os Estados-Nagdo, bem como
alguns elementos menores de identidade nacional, cidadania e autoridade politica.

Subjuga, também, outra questdo a ser debatida: deveriamos falar sobre tecno-naciona-
lismo ou tecno-globalismo? A resposta a esta questdo dependera, em grande medida, das impli-
cacBes politicas diretas nos sistemas nacionais de inovacao e nas politicas nacionais de tecnolo-
gia industrial. Em parte, isso tem a ver com quem sera o destinatario dos beneficios da globali-
zacgdo, as empresas ou todo o pais, o que afeta a orientacdo de recursos e esforcos.

Se nos atermos nos argumentos de Archibugie e Michie?®, e de acordo com as exposicdes
anteriores, podemos estabelecer que as consequéncias de cada uma das trés categorias ou dimen-
sOes da tecno-globalizacdo sugerem que o papel da politica de inovagdo nédo se torna necessari-
amente menos importante devido a globalizacdo. A producgdo e exploracdo de inovacGes exige

2. ARCHIBUGI, Daniele; MICHIE, Jonathan. Technology, Globalization and economic performance. Cambridge: Cam-
bridge University Press, 1997, p. 101.

13 PORTER, Michael. La ventaja competitiva de las naciones. Buenos Aires: VVergara, 1991.

14 DOSI, Giovanni; NELSON, Richard; WINTER, Sidney. The nature and dynamics of organizational capabilities. Ox-
ford: Oxford University Press, 2002.

15 ARCHIBUGI, Daniele; MICHIE, Jonathan. Technology, Globalization and economic performance. Cambridge: Cam-
bridge University Press, 1997, p. 101.
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que 0s governos nacionais estabelecam um regime de acordo com os critérios dos quais as novas
tecnologias podem ser exploradas dentro das suas fronteiras. As colaborac¢@es internacionais, de
fato, dependem da natureza das capacidades tecnoldgicas nacionais associadas ao parceiro espe-
rado. Apesar da tendéncia de globalizacdo generalizada, o papel das na¢bes na organizacdo de
atividades inovadoras permanece crucial, e é por isso que é tdo importante para um governo
assumir seu grande compromisso com o sistema de inovagdo com os fatores caracteristicos, na
perspectiva de State-Nation, uma vez que assume o seu papel na promocdo da inovacao tendo
em conta as dimensdes da tecno-globalizacdo. Nesta ordem de ideias, a dicotomia global/nacio-
nal ndo teria sentido.

E claro que os efeitos do tecno-globalismo na especializagio tecnoldgica nacional nio
parecem ser 0s que levam a uma maior uniformidade na definicdo dos padrdes de pontos fortes
e fracos. S8o as nacdes cada vez mais diferentes e as operac@es internacionais das grandes em-
presas que estdo explorando e desenvolvendo essa diversidade. De acordo com a teoria da acu-
mulacéo tecnoldgica internacional, os paises tém seus proprios setores e campos de vantagem
competitiva, o que é consistente com as dimensdes da tecno-globalizagéo.

CONSIDERACOES FINAIS

1. A globalizacéo representa a promessa de colocar a ciéncia e a tecnologia ao alcance das
pessoas, mas, na pratica, o aumento delas significa que qualquer perda de competitividade
resulta em uma perda maior de mercados, fora e em casa, com uma perda consequente de
empregos e impacto do padréo de vida dos habitantes da nacéo;

2. Os limites ou fronteiras dos processos de globalizagdo ocorrem nos chamados paises de-
senvolvidos. Os menos desenvolvidos permanecem excluidos, embora 0s primeiros ndo
hesitem em confiar neles, especialmente quando se trata de obter matérias-primas a pre-
cos ridiculamente baixos;

3. Apesar das proclamagdes dos beneficios da globalizacdo para o progresso dos povos, as
consequéncias que ja estdo sendo sentidas tém a ver com o empobrecimento dos paises
do terceiro mundo, o saque até o esgotamento dos seus paises, das matérias-primas, in-
dustrializacdo selvagem com base em um processo de instalacdo de industrias poluentes
que ja estdo mostrando seus efeitos desastrosos para o desenvolvimento econdmico sus-
tentavel;

Mas, apesar do acima exposto, paradoxalmente, a globalizacdo também acontece quando
ha uma consciéncia global sobre problemas ambientais, ecologicos, sociais e politicos que trans-
cendem as fronteiras e as a¢des politicas dos governos de certas nagoes.

O problema subjacente é saber até que ponto esta consciéncia pode contrariar a enorme
depredacédo dos recursos naturais e o absurdo colossal de poluir e destruir o meio ambiente.

Em muitos paises, a globalizagdo foi deixada apenas no aspecto da internacionalizagdo
em relacdo a liberacdo das importacfes, ou seja, uma abertura econdmica unidirecional, total-
mente desequilibrada ou inexistente em termos de exportacdes e inser¢do na economia global
através de processos inovadores sistematicos, que sdo muito timidos ou inexistentes, na perspec-
tiva do esforco dos governos, e sdo limitados, no maximo, aos esforgos individuais e isolados de
algumas empresas, mas sem qualquer relagdo ou articulacdo entre eles.
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O conhecimento cientifico e tecnoldgico é produzido e traduzido para a produgdo de bens
e servicos pelas nacOes industrializadas, mas as nagoes consumidoras s6 podem acessar a distri-
buicdo, ndo a producdo e, em alguns casos, a transferéncia de tecnologia, geralmente em condi-
¢Oes muito onerosas. Isto significa que o conhecimento cientifico-tecnolégico ndo é um bem
publico, contra o que se possa acreditar, ndo esta sujeito a politicas de democratizagdo e livre
acesso e seu controle é exercido claramente, por razdes econdmicas e/ou de dominagéo politica
e militar, pelas nacdes industrializadas avancadas.

A globalizacdo se baseia nas TIC e aumenta 0 boom da midia, permitindo que as pessoas
sejam trazidas mais préximas ou facam conhecimentos remotos, em tempo real, para qualquer
pessoa ou lugar do mundo, mas também estdo criando uma espécie de sociedade da isolamento
e egoismo em que os seres humanos sdo bombardeados por tantos estimulos e informacdes que
os mergulham em um estado de fascinio e dependéncia com que surgem atitudes isolacionistas
doentes e 0 desejo de ndo se relacionar com as pessoas, mas de forma virtual e despersonalizada
, através da Internet.

Embora os fatos e os personagens que intervém nos acontecimentos do mundo sejam
conhecidos, através das plataformas tecnoldgicas da globalizacdo, as consciéncias tambem séo
manipuladas de forma massiva e a realidade é distorcida em niveis ridiculos, quase como se
estivéssemos na ldade Média.

Os sistemas nacionais de inovagdo devem observar os diferentes fatores que influenciam
as politicas de inovacdo do ponto de vista da globalizagdo, mas, em geral, a tecno-dependéncia
limita a capacidade de inovacdo para a distribuicéo e a transferéncia, e quando isso acontece no
campo da producéo da tecnologia, em geral, os bens e servicos resultantes sdo de baixa intensi-
dade tecnoldgica e de baixo valor agregado, sem grandes pretensdes de competitividade.

A realidade que nos acompanhara nos proximos anos € de que a globalizag8o é essenci-
almente um fenémeno dos trés mais poderosos blocos econdmicos do mundo (a Unido Europeia,
Oriente Médio e América do Norte) e apenas secundariamente uma discernivel pelo mundo no
caminho certo desenvolvimento

Apesar da producdo de ciéncia e tecnologia para atender as demandas de uma economia
global e apesar da onda de globalizacdo tecnoldgica que parece quebrar em todos os lugares
como uma grande redencdo para o desenvolvimento, a globalizacdo econdmica realmente forcou
os paises subdesenvolvidos a abrir seus mercados as mercadorias (intensivas em tecnologia) dos
paises industrializados mais avancados €, a0 mesmo tempo, proteger os mercados desses paises,
que se traduz no fato terrivel que a globalizagdo torna os ricos cada vez mais ricos e 0s pobres
cada vez mais pobres ... e nas palavras do prémio Nobel Joseph E. Stiglitz, cada vez mais irri-
tado.

Finalmente, concluirei este trabalho com um pensamento curto mas bonito para significar
que em um mundo globalizado, como hoje, tudo esté interligado, que cada ator é interdependente
dos outros e que essa conexao se torna tdo intangivel e sutil , muitas vezes estabelecido por
intrincados e complexos fios invisiveis, que as vezes, sem perceber 0 que acontece em outras
regides, nos afetam positivamente ou negativamente, o que implica que, embora a globalizacéo
seja um fato determinista e inevitavel, ainda podemos pensar na obtencdo de receitas de seus
aspectos positivos por causa do desenvolvimento e bem-estar das naces.
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