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1 Introducao

ApOs a regulamentagao da Resolugdo Normativa 482/2012 e suas atualizagdes como
a Resolugao 687/2015 e a Resolugéo 786/2017, a geragao distribuida fotovoltaica foi
uma das fontes renovaveis de energia que mais cresceram nos ultimos anos no Brasil,
crescimento este de mais de 562% entre os anos de 2016 e 2018 segundo o Instituto
de Pesquisa Econémica Aplicada (Ipea).

Devido a esse crescimento esta se tornando cada vez mais comum a ades&o desse
tipo de geracéo alternativa de energia, portanto este estudo tem como objetivo realizar

de forma objetiva o dimensionamento e a analise do retorno financeiro para a
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implementagdo de um sistema fotovoltaico no Centro Universitario 7 de Setembro (
ANEEL, 2012).

Incialmente, foi feito uma analise da conta de energia disponibilizada pelo
Departamento de Engenharia Elétrica da Instituicdo; apos a verificagdo do consumo e
a poténcia necessaria para instalacdo do sistema foi realizado o levantamento dos
locais disponiveis no telhado do Centro Universitario para alocacdo dos mddulos e

inversores e por fim, foi feita uma analise de retorno financeiro.

2 Dimensionamento Fotovoltaico

2.1 Analise da Conta de Energia do Centro Universitario.
O consumo anual foi determinado através das contas de energia dos meses de margo

de 2018 ao més de fevereiro de 2019, conforme & apresentado na Tabela 1.

Tabela 1 — Conta de Energia da Instituicdo de margo a fevereiro de 2019.

PERIODO CONSUMO (kWh)
MES FORA PONTA HORA PONTA

fev/19 120421 19755
jan/19 88705 13833
dez/18 153306 28758
nov/18 162456 31571
out/18 143769 26305
set/18 164088 28728
ago/18 132672 21106
jul/18 106578 15552
jun/18 179767 32382
mai/18 161805 30865
abr/18 156008 25200
mar/18 158416 28190
Consumo Anual 1727995 302245

Fonte: Adaptado da planilha Fénix Solar (2019).

A demanda contratada observada na conta de energia foi de 615 kW na fora ponta e
644 kW na hora de ponta.
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2.2 Irradiagao Solar
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A irradiacdo solar diaria horizontal e inclinada de 12 meses e a irradiagao diaria meédia

mensal sdo mostradas na Tabela 2.

Tabela 2 — Dados de irradiagao para Fortaleza- CE

Estagdo: Fortaleza

Municipio: Fortaleza, CE - BRASIL

Latitude: 3,801° S

Longitude: 38,449° O

Distancia do ponto de ref. (3,771157° §; 38,484 0) :5,1 km

i e Irradiacdo solar diaria média mensal [kWh/m2.dia]
#  |Angulo Inclinacao - =
Jan |Fev  |Mar |Abr Mai [Jun  [ul  [Ago  [set out [Nov [Dez [Média [Delta
¢ |Plano Horizontal 0°N 580 586| 565 493 527 527| 545 578 597| 627 6,38 6,08 5,73) 1,44
¢ |Angulo igual a latitude 4N 565 577| 563 500( 5421 546 563 590 6000 619 622| 590 5,73 1,22
¢ [Maior média anual N 569 579 564 498 538 541 559 587 599 622 626| 595 5,73 1,28
¢ [Maior minimo mensal 16° N 510( 538 549 508 573 589 603 6,42| 594 585 563 525 5,62 1,04

Fonte: CRESESB (2018).

2.3 Moddulos Fotovoltaicos

Para a escolha dos modulos, foram consideradas alguns fatores como eficiéncia e

poténcia nominal.

Tabela 3 — Especificagdes do Modulo Sugerido para Instalagéo.

Poténcia
Tensado de Operacao (Vmp)
Corrente de Operacao {Imp)
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Fonte: SICES (2019).
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Tabela 4 - Especificagdes do Mdédulo Sugerido para Instalagéo.
Dados gerais
Fabricante Canadian So

Modelo MODULO FV CANAL

Fonte: SICES (2019).

A quantidade de placas adotadas foram calculadas através da equagao 1.

area util disponivel x Fes
Quant.de placas = L £

Area do médulo

(1)

A area util disponivel calculada foi de 7.709 m?, o Fesp é fator de espacamento de 0,9,
necessario para realizar futuras manutengdes no telhado e a area do modulo é a area
de cada modulo a ser utilizado de valor 2,209 m? (Barreto, 2017).

Logo, o numero maximo de modulos fotovoltaicos que podem ser instaladas no
telhado da instituicdo é de 3.140 mddulos.

2.4 Inversor
Para calcular a poténcia do inversor, foi seguido os seguintes passos:
1. Quantidade de placas por inversor:

Pot.do inversor

Ne de pl j =
e pltacas por mmversor Pot. da placa
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Os inversores utilizados foram da marca ABB com poténcia de 120 kW.

2. Quantidade de inversores:

Quantidade de placas

Quantidade de inversores = — -
N2 de placas por inversor

(3)
Foi dimensionado que pode ser instalado 10 inversores de 120 kW, e que cada
inversor tera 314 modulos ligado ao seu circuito. Cada inversor, possui 24 strings e
cada uma constituira entre 13 e 14 modulos (ABB, 2019).

3 Proposta de Desdobramentos da Pesquisa
Para continuacao de proposta de desdobramento da pesquisa € indicado fazer um
estudo de sombreamento do telhado utilizando softwares para realizar uma analise

estrutural de sustentagéo da instituicdo.

4 Resultados Alcancados e/ou Esperados

O dimensionamento fotovoltaico feito neste trabalho nao é capaz de atender 100% do
consumo da instituigao, isso ocorre devido a area disponivel no local ndo suportar a

quantidade de painéis necessarios para suprir toda a carga.

Entretanto, como € mostrado na Tabela 4 a instituicdo tera uma boa economia nos

préximos anos, caso seja feita a instalagao do sistema solar fotovoltaico.

Tabela 5 - Resultado esperado do payback do projeto.

R$ 67.420.910,47

RS 70.666,23
RS 87.619,46
RS 16.953,23

4 anos e 9 meses

Fonte: Adaptado da planilha da Fénix Solar (2019).
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5 Consideragoes Finais

O presente trabalho teve como objetivo dimensionar o sistema fotovoltaico no Centro
Universitario 7 de Setembro e uma breve analise financeira. Entretanto, algumas
situacdes precisam ser analisadas com maiores detalhes para um dimensionamento
totalmente eficiente, como a analise de sombreamento e estrutural da instituicdo. O

tempo de retorno do projeto foi estimado em 4 anos e 9 meses.
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